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1. Introducao

Em apenas uma por¢do minima do Mosaico
Central da Amazonia ocorre a espécie de primata mais
ameacada da Amazonia Central, o Uinico representante
de sua familia sob este risco no bioma e que conta com
pouquissima area legal e efetivamente protegida dentro
de sua restrita distribuicao geografica. O sauim-de-
coleira (Saguinus bicolor) estd presente somente na RDS
Puranga-Conquista, RDS do Tupé e na APA da Margem
Esquerda do Rio Negro, Setor Taruma-Acu (Figura 3),
sendo que esta ultima nao tem se mostrado efetiva
na conservacao dos habitats presentes, sob constante
expansao do desmatamento para ocupacao humana.

Alarmantemente, nesta drea (APA) foi registrado o
ponto de maior avanco de Saguinus midas adentrando
dreas originalmente ocupadas por S. bicolor. Nesta
regido foram registrados grupos mistos entre S. bicolor
e S. midas e também individuos aparentemente
hibridos entre as duas espécies, dado o fendtipo inter-
medidrio apresentado. Ainda, um possivel isolamento
de populagoes de S. bicolor, causado pela ocupagao
recente por Saguinus midas ao longo do Ramal do Pau
rosa (BR 174, dentro da APA), pode representar uma
séria ameaca para a espécie e deve ser urgentemente
investigado e monitorado.

Diante deste contexto atual sobre a espécie, a APA
Taruma-Agu representa uma regiao essencial para
obtencao do conhecimento sobre os temas acima
mencionados e fundamentais para sua conservacao,
assim como a RDS Puranga-Conquista, onde dados
primdrios sobre esta populacao de sauins de coleira
sdo inexistentes e necessdrios para o adequado
planejamento de sua conservacao.

Para estabelecer o monitoramento de S. bicolor
dentro do Mosaico do Baixo Rio Negro como uma
medida da efetividade do préprio Mosaico e as
acoes das instituicoes que trabalham no Mosaico,
esta proposta contempla trés componentes de
monitoramento, descritos em mais detalhes abaixo
(veja Tabela 1):

1. Monitoramento da distribuicao geografica de
S. bicolor e avanco de distribuicao competitiva de
S. midas;

2. Um estudo genético para a confirmacao da existéncia
de hibridos em vida livre e monitoramento de sua
dispersao;

3. Um estudo populacional em 4reas do Mosaico.

2. Monitoramento da distribuicao
geografica de S. bicolor e avango
de distribuicao competitiva de

S. midas

Estudo visando a obtencao de dados distribucionais
atuais de S. bicolor em sua drea de contato geografico
com S. midas, dando continuidade ao monitoramento
do avango territorial de S. midas sobre dreas original-
mente ocupadas por S. bicolor iniciado em 2004 (Rohe
2006, Rohe et al. 2008).

A primeira medida de velocidade de avancgo
territorial por Saguinus midas foi obtida partindo de
dados apresentados por Ayres et al. (1982), utilizando
coordenadas geogréficas aproximadas a partir da
digitalizacao e georreferenciamento do mapa original
da publicacao e comparacao com dados obtidos entre
2004 e 2008. Com uma nova tomada de dados e
comparagao entre os trés tempos, a velocidade serd
calculada com maior acurdcia, permitindo tomar
decisOes mais conscientes para a perpetuacao do
sauim-de-coleira, visto que se trata de um processo
natural de competicdo. E importante ressaltar que a
medida de velocidade obtida foi utilizada como um
dos critérios que elevara o nivel de ameaca da espécie
na préoxima avaliacdo da IUCN (Vidal et al. 2015),
deixando evidente a necessidade de acura-la.

A diminuicao populacional causada pela destruicao
de habitats, como consequéncia do avango urbano e
rural de Manaus, e a perda de territdério para S. midas
representam as principais ameacas a espécie. Diante
disto, o monitoramento da fronteira distribucional
norte da espécie deve ser continuo no tempo (pelo
menos a cada dois anos), para melhor embasar a dificil
reflexao sobre quais acoes tomar em beneficio de sua
conservacgao sem afetar processos ecoldgicos naturais.

Enquanto buscamos um melhor entendimento
ecoldgico sobre a espécie, a contengao do desmatamento,
da fragmentacdo e da degradacao de habitats sao as
Unicas intervencgoes possiveis em favor da espécie.

Para a verificacdo dos limites geogréficos atuais
e cdlculo da velocidade de avanc¢o de S. midas
serao selecionados 30 pontos de ocorréncia de uma
das espécies de Saguinus ao longo da fronteira
distribucional, com base no observado entre 2004 e
2008 (Rohe 2006, Rohe et al. 2008), e re-amostrados
em novas incursdes a campo, visando registrar
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permanéncia ou substituicao da espécie de Saguinus
ao longo desses 10-12 anos. Com os novos dados cole-
tados (t2 na série temporal) combinados aos ja obtidos
(t0 e t1), novos cdlculos de velocidade de avanco de
S. midas serao feitos com a avaliacao na variacao das
distancias minimas entre as duas espécies observada
entre os pontos obtidos em 1980 (t0), 2004-2008 (t1)
e na proxima amostragem (t2). Ainda, os resultados
de uma nova amostragem nao deixariam duvidas que
o processo de exclusao estd de fato ocorrendo.

Também, serd fundamental a re-amostragem ao
longo do Ramal do Pau rosa (km 21 da BR 174), jd
que esta area pode ser uma nova fronteira entre as
espécies, acarretando a separacao e o isolamento de
populacoes de S. bicolor.

& Probability S. bicolor
= [ 0.30- 0,40
@ s [ 0,41-0550
g » [ 051-0,60
-0,70
-0,80

B

Rio Preto
daEva

Figura 1. Distribuigao geografica do Sauim-de-coleira (Rohe 2006).

2.1 Orcamento estimado (bianual)

Amostras obtidas a cada dois anos constituirao o
monitoramento da flutuagao na distribuicao geogréfica
da espécie, quando as mesmas localidades amostrais
serao revisitadas, visando verificar qual das duas
espécies estara presente em cada um dos pontos
elencados, assim constituindo uma série temporal
robusta sobre a perda de territério pela espécie.

Sugere-se também que cada ponto seja re-amostrado
por trés dias consecutivos, considerando a deteccao
imperfeita de ambas as espécies (Mackenzie et al.
2002). Uma vez que os dados forem coletados seguindo
repeticoes, poderd ser calculada e monitorada a
probabilidade de ocupacgao das duas espécies ao longo
da zona de contato delas detectada entre os anos de
2004 e 2008.

LT S o

Uatuma river

Atividade/item Quantidade Custo Anual R$
Coordenador 1 (~2 meses de trabalho espalhado ao longo do ano) 10.000,00
Diarias de assistentes de campo/mateiros 100 dias * 2 assistentes * R$ 150,00/dia/assistente 30.000,00
Alimentagao 100 dias * 2 assistentes * R$ 20,00/dia/assistente 4.000,00
Combustivel ~250 litros 1.000,00
Total 45.000,00
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3. Estudo genético para a
confirmagao da existéncia

de hibridos em vida livre e
monitoramento de sua dispersao

O conhecimento genético sobre a populacao residente
na zona de contato entre as duas espécies de Saguinis
é fundamental para o planejamento da permanéncia de
Saguinus bicolor em populagdes naturais, ja que, com o
avanco geografico de S. midas sobre dreas originalmente
ocupadas pelo sauim-de-coleira, a ocorréncia de grupos
mistos entre as duas espécies e evidéncias recentes
de individuos hibridos em vida livre com fenédtipo
intermedidrio (figura 2), a espécie pode estar caminhando
para um extin¢ao fenotipica.

O melhor entendimento sobre como a troca genética
entre as duas espécies estd ocorrendo e como esta atua
na manifestacao fenotipica dos individuos hibridos,
além de ter grande valor do ponto de vista cientifico,
tem também para o ideal planejamento da conservagao
desta que é a Unica espécie entre os calitriquideos
amazoOnicos ameacada de extin¢do, sendo também o
unico primata sob tal risco na Amazoénia Central.

Para realizacao deste estudo serao necessdrias
capturas de grupos inteiros, mistos ou nao, nas areas

3.1 Orcamento estimado (bianual)

Figura 2. Individuo com fenétipo intermediario e provavel hibrido entre Saguinus bicolor e S. midas.

de contato entre as duas espécies, para obtencao de
material genético (sangue) e verificacao de expressoes
fenotipicas intermedidrias. Serdo amostrados todos os
individuos de todos os grupos capturados. Um minimo
de oito grupos de Saguinus devem ser acessados:
dois mistos, dois de S. bicolor e dois de S. midas,
todos residentes na regiao de simpatria entre as duas
espécies. Ademais, um grupo por espécie longe da zona
de simpatria deve ser acessado.

A partir de amostras de sangue obtidas em campo,
0 DNA gendmico total sera extraido e sequenciado para
cada um dos animais, e amostras de DNA do banco
genético do Laboratdrio da Evolugao e Genética Animal
da Universidade Federal do Amazonas (LEGAL-UFAM)
serao utilizadas para complementar as andlises. Um
gene mitocondrial (cytb) e multiplas sequéncias de
genes nucleares (UCEs - Ultraconserved Elements)
serao utilizados para deteccao de hibridos. A parceria
existente com o LEGAL-UFAM, que conta com toda a
estrutura necessdria desde a extracao do DNA até a
conclusao das anadlises, torna vidvel a realizacao do
estudo com menor custo.

Partindo dos resultados iniciais, o monitoramento
do avanco de individuos hibridos podera ser conduzido
juntamente com o Monitoramento de verifica¢do
da distribuicdo geogrdfica da espécie, item 1 desta
proposta, a cada dois anos.

Atividade/item Quantidade Custo R$
Coordenador 1 (~3meses de trabalho espalhado ao longo do ano) 15.000,00
Didrias de assistentes/mateiros 40 dias * 2 assistentes * R$ 150,00/dia/assistente 12.000,00
Didrias laboratério 40 dias * R$ 200,00/dia 8.000,00
Alimentagao 40 dias * 2 assistentes * R$ 20,00 1.600,00
Combustivel ~150 litros* R$ 4,00 600,00

Anestésicos e material laboratorial (coleta) 1.500,00
Material laboratorial (kits de extracao) 12.000,00
Total 50.700,00

Plano de Monitoramento do Mosaico | 185



4. Estudo populacional em areas
do Mosaico

Este estudo é baseado na instalagao e amostragem
de transectos na regiao entre o igarapé Taruma-Acu e
o rio Cuieiras (area dentro do mosaico) para obtencao
de dados populacionais da espécie, resultando em
estimativas populacionais em cada um dos transectos e
também para toda a regido dentro do mosaico. Dez trilhas
de 4 km serdo instaladas e amostradas com o método de
transecto linear (Peres 1999) durante 4 dias (ida e volta)
cada, totalizando 320 km de censos. Esse monitoramento
ao longo de transectos poderia ser integrado com o
monitoramento de outros elementos representados
no Plano de Monitoramento do Mosaico, incluindo
monitoramento de mamiferos (instalacao e manutencao
de armadilhas fotogréficas) e itatibas. Neste caso, 0s
transectos poderiam ser de 5 km de comprimento.

Os dados serao coletados permitindo tanto serem
tratados para a obtencao das densidades populacionais
(Buckland 2001) como para estimativas de ocupacao
(Mackenzie et al. 2003) da espécie na area. Ainda,
trilhas de menor extensao (500 m) serao implantadas
ao longo a APA Taruma-Acu, trazendo informagoes
populacionais dessa drea que atualmente se encontra
em processo severo de fragmentacdo e perda de habitats.

Para as estimativas de densidade populacional,
as trilhas (4 km) serdao as unidades amostrais e a
quilometragem total percorrida por unidade amostral
serd utilizada como medida de esfor¢o, enquanto
que para as estimativas de ocupa¢do, estas mesmas
trilhas serao seccionadas em 8 sub-unidades (unidades

amostrais com 0,5 km cada) onde serao considerados
eventos de presenca ou auséncia da espécie focal
durante as repeticoes realizadas. Também, para as
medidas de ocupacao, as dez trilhas de 500 metros
dispostas ao longo do ramal do Pau Rosa (veja acima
na sec¢ao 1) também serdo utilizadas nas andlises,
permitindo comparacoes entre as populagoes de sauim
residentes em florestas maduras continuas com a
presente em areas em severo processo de fragmentagao
florestal localizadas na APA.

Serdao construidos modelos concorrentes de ocu-
pacao com deteccao imperfeita (Mackenzie et al. 2002,
2003) considerando as diferentes co-varidveis em cada
um deles. Apds andlises preliminares serdo testados
modelos de ocupacao considerando a interacao entre
as variaveis de maior resposta. Ex. W p (DistAntrop
*WSmidas).

Modelos de ocupacéo propostos:

Ocupagcdo de Saguinus bicolor nas diferentes
unidades amostrais.

W (.) modelo nulo

W (Distancia Ocupacdo da espécie sendo explicada pela
antropizacao), influéncia humana (e.g., distncia da unidade
p(DistAntrop) amostral para a area antropizada mais proxima).
W (WSmidas), Ocupacao da espécie sendo explicada pelos

p (Smidas) valores de Ocupacao de Saguinus midas.

O monitoramento da populagao de sauim em dreas
do Mosaico serd constituido da verificacao anual nas
densidades populacionais ou taxas de ocupacao obtidas
em cada uma das unidades amostrais, assim como da
populacgdo total estimada para essa regiao.
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4.1 Localizagao das unidades amostrais

APA Margem:;

Esquerda do Rio Negro, ¥
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Figura 3. Areas selecionadas para a instalagdo de unidades amostrais.

4.2 Orcamento estimado (anual)

Atividade/item Quantidade Custo R$
Coordenador 1 (~2 meses de trabalho espalhado ao longo do ano) 10.000,00
Didrias de mateiros para abertura de trilhas** 10 trilhas * 3 mateiros * 4 dias/trilha * R$ 100,00/dia/mateiro 12.000,00
Diarias para assistentes de campo 40 dias * R$ 250,00/dia/assistente * 3 assistentes 30.000,00
Alimentagao 40 dias + 40 dias * 3 pessoas * R$ 20,00 4.800,00
Combustivel 300 litros 1.200,00
Equipamentos abertura/acampamento 1.500,00
Total 59.500,00

**Atividade necessaria apenas no primeiro ano do monitoramento.
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